180                                Wechselstromkreise mit Eisen.
"Dberspannungen mit der Netzfrequenz1) werden auf die hier beschriebenen Verhaltnisse zuriickgefiihrt. In Fig. 145 stellt T einen Transformator am Ende einer Leitung dar. Bei einem Lei-tungsbruch an der SteUe a und Erdung des gebrochenen Stiickes an der Transformatorseite kann der Magnetisierungsstrom des Trans-formators sich iiber die Kapazitat des ungeerdeten Teiles der gebrochenen Leitung schlieBen; sie ist durch einen Kondensator 0 m&                  dargestellt. War die Netzspannung groBer als
______j;_______o      die Grenzspannung,  so stellt sich die Gleich-
gewichtslage mit voreilendem Strom em, die Transformatorspannung andert ihre Richtung gegeniiber der Netzspannung um fast 180°. An der Leitung tritt eine hohe "Dberspannung Fig. 145.            gegen Erde auf. Sie ist um so groBer, je nalier
der sich einstellende Betriebszustand dem Resonanzpunkt liegt.
Die Anderung der Phasenlage der Spannung z. B. am Transformator gegeniiber der Netzspannung nennt man das Kippen der Spannung.
Erfolgt das Kippen an einer Phase eines Dreiphasentransfor-mators, so ergeben sich sekundar 3 um nahezu 60° gegeneinander phasenverschobene Spannungen. Angeschlossene Motoren konnen dabei ihre Drehrichtung andern1).
Das Verhalten bei konstanter Netzspannung und ver-anderlicher Netzfrequenz kann ebenfalls aus den Spannungs-charakteristiken Fig. 143 entnommen • werden. Diese gilt zuniichst fiir eine Frequenz co, fur eine andere Frequenz a)' miiBten die Or-
dinaten   der P -Kurve mit  —, die der P -Geraden mit (—;)  mul-s                   co                  c                     \afj
tipliziert werden. Es ist aber einfacher, die Charakteristik der Drosselspule unverandert zu lassen und den MaBstab zu andern. Die Lange fiir die konstante Klemmenspannung ist dann fiir die
Frequenz co' mit —; zu multiplizieren, die Ordinaten der P(l-Geraden
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mit {—,) .    Bei kleinen Frequenzen liegt  die Gerade der Konden-
satorspannung steil, bei hohen flach. Bei kleinen Frequenzen ist daher nur ein Betrieb bei voreilendem Strom moglich, und die Kondensatorspannung ist fast gleich der Klemmenspannung, die Drosselspulenspannung fast Null. Mit wachsender Frequenz steigen beide Spannungen bis zu einer bestimmten Frequenz, bei der die Netzspannung gerade gleich der Grenzspannung ist. Beim Uber-schreiten der Frequenz erf olgt das Kippen der Spannungen auf den Betrieb mit nacheilendem Strom, beide Spannungen fallen fast
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